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Por que R2/MFC ?

• Não é uma opção, mas a sinalização predominante para 
troncos digitais E1 nas centrais telefônicas no Brasil.

• É uma evolução do sistema analógico,que foi 
largamente utilizado no Brasil e utilizava MFC para 
possibilitar DDR em centrais PABX.

• Teve vários projetos de interface de sinalização  
patrocinados pela antiga Telebrás.

• Teve uma variação de sinalização para satélite aceita 
pelo CCITT (atual ITU-T) como contribuição do Brasil 
(MFC 5S). 

• É anterior ao RDSI (ISDN). 



Por que não mudamos ?

• Durante a época do sistema 
Telebrás houve pouco 
investimento no setor.

• Após a privatização manteve-
se a sinalização corrente para 
diminuir problemas de 
compatibilidade técnica, 
pessoal especializado e 
tempo para se cumprir as 
exigências da Anatel.

• RDSI (ISDN) envelheceu.



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• E1 é um sistema TDM (Time Division Multiplex) 
projetado para comportar 32 canais de 64 kbps

32 * 64k = 2048 kbps ou 2Mbps
• Dos 32 canais

– 1 sincronismo

– 1 sinalização

– 30 voz/dados



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• Telefonia
– Sinalização de linha: diz respeito ao 

estado do circuito (livre, ocupado, 
bloqueado, etc.) – R2

– Sinalização de registro: diz respeito ao 
número de destino e à identificação no 
número de origem - MFC.



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• Telefonia
– Sinais para frente

• Chamador ->   Chamado

– Sinais para trás
• Chamador � Chamado



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• R2/MFC é uma Sinalização de Canal 
Associado ou CAS
– R2 é transmitido no canal reservado somente 

à sinalização, canal 16 do E1.

– MFC é uma sinalização in-band que é
transmitida pelo canal de áudio que será
utilizado para a conversação, canais de 1 a 
15 e de 17 a 31.

– O canal 0 é utilizado para sincronismo.



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• R2/MFC é uma Sinalização Síncrona
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Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• A Central Pública é a fonte confiável de CLK
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Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC
• Retira o sincronismo da pública e repassa ao 

PABX

A
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Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• Sinalização de linha para a versão digital  
do R2/MFC está definida na 
recomendação Q.421 do ITU-T

• Sinalização de linha para a versão 
analógica  do R2/MFC está definida na 
recomendação Q.411 do ITU-T

• Sinalização de registro para a versão 
digital  do R2/MFC está definida na 
recomendação Q.441 do ITU-T



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• R2 – combinação de 4 bits

ABCD
- AB variam

- CD fixos 01

- Significado depende da direção e do 
estado anterior



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

1001Desligar para 
frente

1101Bloqueio

0001Ocupação

1001Livre

ABCDSinais para 

frente

1101Desligar para 
trás

0101Atendimento

1101Confirmação de 
ocupação

1001Livre

ABCDSinais para 

trás



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• MFC – Multifrequencial compelido

Sinais de áudio definidos por pares de 
tons enviados nas direções para frente 
e para trás.



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• Sinais MFC para 
frente Grupo I

Dígito iI-i1-15

SignificadoNomeMF



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• Sinais MFC para 
frente Grupo II

CategoriaII-i1-15

SignificadoNomeMF



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• Sinais MFC para 
trás Grupo A

AckA-i1-15

SignificadoNomeMF



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• Sinais MFC para 
trás Grupo B

Estado do 
chamado

B-i1-15

SignificadoNomeMF



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC

• Como o MFC é composto por sinais de 
áudio sua interpretação só pode ser feita 
com circuitos eletrônicos analógicos ou 
por Processamento Digital de Sinais -
DSP.



Aspectos Técnicos

Sinalização R2/MFC



Aspectos Técnicos

Asterisk – Conceito inicial

• Sistema operacional 
e aplicativos de 
software livre

• Placas TDM de baixo 
custo (sem nenhuma 
capacidade de 
processamento)

• PCs cada vez mais 
baratos e poderosos



Aspectos Técnicos

Asterisk

• Com o crescimento do número de 
conexões e complexidade das aplicações 
verificou-se que os PCs tinham que ser 
cada vez maiores e mais caros.



Aspectos Técnicos

Asterisk – O que estava errado?

• O Asterisk executa inúmeras funções:
– Comutação (switching)

– Tratamento de protocolos (H.323,SIP,IAX,...)

– Aplicações (PABX,Bilhetagem,Voice Mail, 
IVR,Music on Hold,...)

– Compactação/Descompactação de voz 
(CODEC)

– Cancelamento de Eco

– Geração e detecção de tons e DTMF



Aspectos Técnicos

Asterisk – O que estava errado?

• PC é ineficiente para Processamento 
Digital de Sinais - DSP
– Algoritmos com grandes loops

– Muitas operações de multiplicação e 
acumulação

– Tem que ser executadas em tempo real ( a 
maioria 8000 vezes/s)



Aspectos Técnicos

Asterisk

HW TDM
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Aspectos Técnicos

Placas DigiVoice

• Processador Digital de 
Sinais, DSP, on-board
– Geração e detecção de 

tons, DTMF e MFC

– Cancelamento de Eco

– Codec Linear/G.711 (lei a 
e lei u)/GSM

• Menor quantidade de 
Interrupções no PC



Aspectos Técnicos

Implantação

• Na implantação 
de sistemas 
com R2/MFC 
nem sempre 
escapamos de 
uma 
tempestade...



Aspectos Técnicos

Implantação

• Entender a aplicação

• Aterramento 
MODEM/ASTERISK/PABX

• Sincronismo

• Número de dígitos enviados pela 
operadora

• Características do PABX/Router

• Log de sinalização



Aplicações - Gateway

• Trunk Gateway Pass Through – Ligado 
em troncos de PABX via E1

LAN

Sincronismo da

Central Pública
Repassa

Sincronismo



Aplicações - Gateway

• Trunk Gateway Pass Through – Ligado 
em troncos de PABX via E1

LAN

DDR 4 dígitos DDR 4 dígitos



Aplicações - Gateway

• Trunk Gateway Pass Through – Ligado 
em troncos de PABX via E1

LAN

DDR n dígitos DDR n dígitos



Aplicações - Gateway

• Trunk Gateway Pass Through – Ligado 
em troncos de PABX via E1

LAN

# dígitos fixo # dígitos variável



Aplicações - Gateway

LAN

• Trunk Gateway Pass Through – Ligado 
em troncos de PABX via E1



Aplicações - Gateway

• Trunk Gateway Pass Through – Ligado 
em troncos de PABX via E1

MODEM



Aspectos Técnicos

Alarmes

• LOSS – Perda de sinal (não recebe Rx)

• SLIP – Escorregamento (erro sincronismo)

• RAI – Alarme Remoto ( não envia Tx)

• AIS – Alarm Indication Signal

• AIS16 – Alarm Indication Signal no canal 16

• SYNC – Sincronismo de quadro

• MFSYNC – Sincronismo de multi quadro



DigiVoice Tecnologia

Acesse nosso Forum
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